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MODULO BIOLOGIA

Unita 1 — Le biomolecole

Carboidrati: struttura e funzione di monosaccaridi, disaccaridi, polisaccaridi

Lipidi: trigliceridi, fosfolipidi, steroidi, carotenoidi, cere

Proteine: amminoacidi, legame peptidico, struttura tridimensionale

Acidi nucleici: DNA e RNA, nucleotidi, struttura e funzione

Unita 2 - La cellula

Teoria cellulare, dimensioni e limiti strutturali
e Cellula procariote e cellula eucariote: confronto e caratteristiche

e Struttura e funzione degli organuli: nucleo, ribosomi, reticolo endoplasmatico, apparato di
Golgi, lisosomi, vacuoli

e Mitocondri e cloroplasti: struttura, funzione e teoria endosimbiotica
o Citoscheletro, ciglia e flagelli

e Membrana plasmatica: struttura, permeabilita selettiva, trasporti (diffusione, osmosi,
trasporto attivo, endocitosi/esocitosi)

Unita 5 — Metabolismo cellulare

e Energia e lavoro cellulare

e ATP: struttura e funzione, reazioni esoergoniche ed endoergoniche

o Enzimi: funzione, specificita, fattori che influenzano I'attivita



Unita 6 — Divisione cellulare e riproduzione

e Mitosi: fasi, funzione, ciclo cellulare

e Meiosi: fasi, riduzione cromosomica, confronto con la mitosi

¢ Cromosomi omologhi, aploidia e diploidia

¢ Riproduzione sessuata e variabilita genetica: crossing over, assortimento indipendente

e Cariotipo e principali anomalie cromosomiche (es. sindrome di Down)

Unita 7 — Genetica e ereditarieta

o Leleggi di Mendel: incroci monoibridi e diibridi
 Dominanza e recessivita, genotipo e fenotipo
e Dominanza incompleta e codominanza

¢ Genilegati al sesso e trasmissione ereditaria

BIOLOGIA MOLECOLARE:

LA STRUTTURA DEI GENI
Lezione 1 — | geni sono parti di DNA
e Struttura del DNA e RNA
o Esperimenti di Griffith, Hershey e Chase
e Modello a doppia elica del DNA
e Regola di Chargaff
e Concetto “un gene, un polipeptide”

e Geni e cromosomi: posizione e crossing-over (T.H. Morgan)

Lezione 2 — || DNA si duplica

¢ Duplicazione semiconservativa del DNA



e Enzimi coinvolti nella duplicazione

o Differenze tra filamento veloce e lento
e Funzione dei telomeri

e Meccanismi di correzione degli errori

e Azione dei mutageni fisici e chimici

L'ESPRESSIONE DEI GENI — Trascrizione e traduzione

Lezione 3 — La trascrizione
¢ Flusso dell'informazione genetica (dal DNA alla proteina)
e Triplette e codice genetico
e Trascrizione: fasi e ruolo del’mRNA

¢ RNA negli eucarioti: modifiche post-trascrizionali, introni/esoni

Lezione 4 — La traduzione
¢ Sintesi proteica: codone, anticodone, RNA
e Ribosomi: struttura e funzione
¢ Fasi della traduzione: inizio, allungamento, terminazione

e Riepilogo e schemi dei processi

MODULO CHIMICA:

Capitolo 1 — La quantita di sostanza in moli
¢ Unita di misura della quantita di sostanza
¢ Costante di Avogadro
e Masse atomiche, massa molecolare/peso formula e massa molare

¢ Concetti di mole, formula minima, formula molecolare

Capitolo 2 — Le particelle dell’'atomo

o Particelle fondamentali dell’atomo (protoni, neutroni, elettroni)



Modello di Rutherford
Numeri atomico (Z) e di massa (A)

Massa atomica media e isotopi

Capitolo 3 — La struttura dell’atomo

Modello atomico di Bohr

Quantizzazione dell’energia, stati fondamentale e eccitato
Energia di ionizzazione

Numeri quantici, livelli e sottolivelli energetici

Configurazioni elettroniche
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